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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Aerodynamika 1010601121010633794
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Lotnictwo i kosmonautyka ogoblnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny ogdélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

tukasz Brodzik

email: lukasz.brodzik@put.poznan.pl
tel. +48 61 665 2213

Wydziat Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Z matematyki, fizyki mechaniki ptynéw w zakresie przedstawionym na studiach
1 Wiedza:

L .. Potrafi zastosowa¢ metode naukowag w rozwigzywaniu probleméw, realizacji eksperymentow i
2 Umiejetnosci: | wnioskowaniu

3 Kompeten cje Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejgtnosci; potrafi precyzyjnie formutowaé pytania,
spoteczne rozumie potrzebe dalszego ksztafcenia sie

Cel przedmiotu:

Nauczy¢ znajomosci podstawowych praw i zalezno$ci w zakresie aerodynamiki i dynamiki ruchu statkéw powietrznych oraz
umiejetnosci fizycznej interpretacji zjawisk. Zapozna¢ z podstawowymi réwnaniami opisujacymi parametry aerodynamiczne w
oplywie ciat statych i rownaniami opisujgcymi dynamike ruchu statkéw powietrznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, teorie réwnan rézniczkowych, probabilistyke, geometrie
analityczng niezbedna do: opisu dziatania systeméw mechanicznych dyskretnych, zrozumienia metod grafiki komputerowej,
opisu dziatania uktadéw elektrycznych i mechatronicznych - [K1A_WO01]

2. Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu
termodynamiki techniczne;j tj. teorii przemian termodynamicznych, przeptywu ciepta, maszyn cieplnych - [K1A_W10]

3. Ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze specjalistyczng o budowie,
metodach konstruowania, wytwarzania, eksploatacji, zarzgdzania ruchem lotniczym - [K1A_W23]

4. Ma elementarng znajomos$c¢ prawa, a szczegolnosci prawa dotyczgcego bezpieczenstwa, prawa autorskiego i o ochronie
wiasnos$ci przemystowej oraz jego o wplywie systemu na rozwoj techniki - [K1A_W25]

Umiejetnosci:
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1. Umie postugiwac sie jezykami: natywnym i miedzynarodowym w stopniu umozliwiajgcym rozumienie tekstéw technicznych
oraz pisanie z uzyciem stownikow opiséw technicznych maszyn w dziedzinie lotnictwa i kosmonautyki (znajomos¢ terminologii
technicznej) - [K1A_U01]

2. Ma umiejetnosé samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak zdalne wyktady,
internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne - [K1A_UO03]

3. Potrafi korzysta¢ ze wzordw i tabel, obliczen technicznych i ekonomicznych za pomocg arkusza kalkulacyjnego i
prowadzenia prostej relacyjnej bazy danychni konstrukcji mechanicznych metodg elementéw skornczonych i zinterpretowac
poprawnie ich wyniki - [K1A_UO05]

4. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy wykorzystujac aparature pomiarowa, symulacje komputerowe,
potrafi wykonywaé pomiary, takie jak pomiary temperatur za pomocg termometréw cieczowych, termistorowych, termopar,
predkosci i natezenia przeptywu za pomoca przeptywomierzy turbinowych, laserowych i ultradzwiekowych oraz interpretowac
wyniki i wycigga¢ wnioski - [K1A_U11]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje - [K1A_K02]

2. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K1A_KO04]
3. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy - [K1A KO06]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

- egzamin pisemny
- zaliczenie ustne

Tresci programowe

- Podstawy aerodynamiki, podstawowe rownania mechaniki ptynéw, przeptywy ptynéw rzeczywistych, wptyw scisliwos$ci
gazow, zakresy przeptywow, charakterystyki aerodynamiczne, interferencja aerodynamiczna.

- Podstawy dynamiki ruchu statkdéw powietrznych, ruchy ustalone i nieustalone, réwnowaga statecznos$¢ statyczna i
dynamiczna samolotu, sterowno$¢ samolotu.

Literatura podstawowa:

1. Arzanikow N.S., Malcew W.N, Aerodynamika, PWN, 1959

2. A.Krzyzanowski. Mechanika Lotu, skrypt WAT, 1984 r

3. Prosnak W.J., Réwnania klasycznej Mechaniki ptynéw, PWN, 2006
Literatura uzupetniajaca:

1. Anderson J.D. Jr., Fundamentals of Aerodynamics, McGraw-Hill, 1991

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Przygotowanie do egzaminu z wyktadu 10
2. Przygotowanie do zaliczenia 10
3. Udziat w wyktadach 15
4. Udziat w zajeciach ¢wiczeniowych 15
5. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
6. Udziat w egzaminie 2
7. Udziat w zaliczeniu 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 69
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 49
Zajecia o charakterze praktycznym 30

strona2z?2



